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Fundamentalnych



Odruch Pawłowa

Trenować intuicję

 Pada pytanie? Starać się dać w głowie odpowiedź

 Dobra odpowiedź: +10 do samopoczucia!

 Zła odpowiedź: zastanowić się czemu polegliśmy

 Kupić lampkę, którą używać tylko do nauki.

Tak jak od sportowców oczekujemy naturalnej sportowej rywalizacji, 

tak od studentów na kierunkach ścisłych oczekujemy odruchowego:

ROZWIĄZYWANIA PROBLEMÓW!

Egzaminy i sprawdziany

 Jeśli zarywać noce, to robić to poza ostatnią nocą!

 15% lepsze wyniki dzięki piciu wody przed sprawdzianem.



 Trzymaj porządek w papierach!

 Zakup całą ryzę papieru! (zwolnienie z ekologii na 3 

lata)

 Dzięki Uwr – masz MS Teams, Worda, PowerPointa, 

Excella oraz folder OneDrive (1 TB)

 Zrób sobie podfoldery z: Wykład, Ćwiczenia

 Używaj Chatów do pisania notatek.

 Współpracuj z ludźmi (ale nie odpisuj)

 Nabywaj wartościowe umiejętności

(język obcy, jak się uczyć, jak 

prezentować rzeczy, etc.) 



Ciągi
(ogólny wyraz, granica, suma)

Ciąg to przyporządkowanie wszystkim liczbom naturalnym 

z przedziału <1,n> (lub wszystkim liczbom naturalnym), 

elementów z pewnego zbioru. 

(ciąg skończony vs ciąg nieskończony) 





Ciągi arytmetyczny i geometryczny

Ciągi arytmetyczne i geometryczne to 

nie wszystko!!!



Szeregi



Prawidłowe rozwiązywanie zadań

powinno wyglądać tak…



ZADANIE: Dany jest ciąg (an) geometryczny a1 =2, a2=6, a3, a4,…

Liczby a3,c,c/2 w podanej kolejności tworzą ciąg arytmetyczny. 

Oblicz c.

Ciąg geometryczny: a2= a1 q

czyli q=6/2=3

Zaś to daje automatycznie 

a3= a2 q=6*3=18

Ciąg arytmetyczny? b2-b1 =r   oraz b3-b2 =r

c-18= r =c/2-c   (czyli możemy odpuścić r)

c-18=c/2-c 

c+c/2=18

3/2c=18

c=12

Sprawdzenie!!! Czy: {2,6,18} jest geometryczny? Czy {18,12,6} jest arytmetyczny?



Liczby



Liczby

 Liczby naturalne (ℕ):

• Zbiór liczb naturalnych: N={1,2,3,… }

• Są to liczby, które wykorzystujemy do liczenia i 
porządkowania.

• Czasami zbiór liczb naturalnych zaczyna się od 0, co 
zależy od przyjętej definicji: N∗={0,1,2,3,… }

 Liczby całkowite (ℤ):

• Zbiór liczb całkowitych: Z={…,−3,−2,−1,0,1,2,3,… }

• Zawiera wszystkie liczby naturalne oraz ich przeciwne 
(liczby ujemne).

• Umożliwia reprezentację wartości poniżej zera, co 
jest istotne w wielu dziedzinach inżynierskich.



Liczby wymierne

 Liczby wymierne to liczby rzeczywiste, które można 
przedstawić w postaci ilorazu liczby całkowitej i liczby 
całkowitej różnej od zera.

 Rozwinięcie dziesiętne liczby wymiernej jest skończone i 
okresowe.

 Każdą liczbę wymierną można rozwinąć w skończony ułamek 
łańcuchowy.





Liczby niewymierne

 Liczby niewymierne to liczby rzeczywiste niebędące liczbami 
wymiernymi, czyli takie liczby rzeczywiste, których nie można 
przedstawić w postaci ilorazu liczby całkowitej i liczby 
całkowitej różnej od zera.

 Rozwinięcie dziesiętne liczby niewymiernej jest nieskończone 
i nieokresowe.

 Każdą liczbę niewymierną można rozwinąć w 
nieskończony ułamek łańcuchowy.



Liczby



Liczby



Liczby zespolone = rzeczywiste+urojone



Liczby zespolone = rzeczywiste+urojone



Liczby zespolone = rzeczywiste+urojone



Dwumian Newtona

Silnia



Potęgi i silnia



Wzory do zapamiętania



Mnożenie jako szybkie dodawanie

Potęgowanie jako szybkie mnożenie

Co następne?



Potęga vs wykładnik



Logarytmy





Liczba e
 Podstawa logarytmu naturalnego log_e (…) = ln(…)

 (domyślnie w Octavie log=ln, więc potrzeba log10)

 liczba Nepera – stała matematyczna wykorzystywana w 

wielu dziedzinach matematyki i fizyki. 

 W przybliżeniu wynosi 2,718281828459…



Thanos problem
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