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Notacja

pochodna:
dx
v(t) = (@)
- Y
x(t) v(t)
A _/

catka:

X = fv(t) dt

Catkowanie



1 Calka nieoznaczona

Calkowanie moze by¢ traktowane jako operacja odwrot-
ng do rézniczkowania. Definiujemy ja z grubsza w na-
stepujacy sposob.
Operacje calkowania funkcji jednej zmiennej f(x) zapi-
sujemy w postaci

[ 1@z = F @)

przy czym w wyniku calkowania otrzymujemy taka
funkcje F'(x), ktora po zrdzniczkowaniu daje funkcje
podcatkowa f(x):

F(xz) nazywamy funkcja pierwotna. Zauwazmy, ze ta-
kich funkcji jest nieskonczenie wiele, gdyz dodanie do-
wolnej stalej do F(z) daje funkcje pierwotng réwnie
dobrag jak F'(x) (bo pochodna stalej jest rowna zero i
s (F(2) + C) = LLF(z) = f(z)).




Sposob czytania

f f(x)dx

,Catka z ef od iks po de iks”



Catka nieoznaczona - definicja

* Niech f(x) bedzie funkcjg okreslong na
pewnym przedziale P. Kazdg funkcje F(x)
rozniczkowalng na P i spetniajacg w kazdym
punkcie x € P warunek

F'(x) = f(x)
nazywamy funkcjq pierwotng funkcji f
lub catkqg nieoznaczong funkcji f
lub po prostu catkg funkcji f i oznaczamy

f f(x)dx




Catkowanie a rozniczkowanie

e Catkowanie funkcji to po prostu obliczanie

dowolnej catki tej funkcji

e Catkowanie (funkcji ciggtej) jest operacja
odwrotng do rézniczkowania:

f f(x)dx

v/

= f

fF’(x)dx =F+C



Catkowanie przez czesci




Catkowanie przez podstawienie




Catkowanie przez podstawienie
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Catka oznaczona

* Niech F bedzie dowolng catkg nieoznaczong
funkcji f ciggtej na przedziale [a, b]|. Wtedy
roznice

F(b) — F(a)

nazywamy catkg oznaczong funkcji f na
przedziale |a, b] i oznaczamy

b
f f(x)dx



Catka oznaczona
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Catka oznaczona

Przyktad 2

L] pole ‘ integrate (sin(x)) from 0 to pi

f(x) = sin(x)

Definite integral:

Fsin(x) dx =2

fsinxdx = Jo

0 isual representation of the integral:
T
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Fizyko

_x(t) potozenie

t) predkosSc = pochodna x(t) po t

a(t) przyspieszenie = pochodna V(t) pot

Droga = ) podtodtidot

=(pole powierzchni pod funkcjg V(t 08}
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TI’OJ e kTO” a = krzywa, ktérqg zakresla w przestrzeni poruszajgcy sie obiekt



Catka numerycznie

Metody numeryczne

e Opierajg sie na catce Riemanna (sumowanie
plus ekstrapolacja)

e Octave — 5 metod:

quad (£, a, b)
quadv (£, a, b)
quadl (£, a, b)
quadgk (f, a, b)
quadcc (£, a, b)



Przyktad

-

1
f Lo
>> quad( ,0,1)
ans = 2.00000000000000
>> [q, ier, nfun, err] = quad(@(x)(1/sqrt(x)), 0, 1)
q = 2.00000000000000 # wartosc
ler =0 # 0 oznacza sukces

nfun = 231 # liczba wywotan funkc;ji
err= 5.77e-015 # oszacowanie biedu
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