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Mozliwosci programu

Rysowanie wykresow funkcji i zbioréw danych.

Rysowanie obiektow dwu- i trojwymiarowych.

Wspotrzedne kartezjekie, biegunowe i parametryczne.

Dopasowywanie danych do funkcji (fitowanie).

Transformacje danych.
R&zne funkcje matematyczne i
Generowanie wykreséw w zdyc

Generowanie wykreséw zonyc

Iczby zespolone.

n formatach graficznych.

N

(wstawki, tekst, osie logarytmiczne/liniowe, etc.).

Generowanie wykresow w trybie wsadowym.

Obliczanie wartéci wyrazen arytmetycznych

(.kalkulator naukowVv”).
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Sterowanie programem

* Sterowanie programem odbywa sie poprkezsole

* Wysitek wtozony w nauke ,jezyka” gnuplota zwrdci sie z
nawiazka!

X EEX

GNUPLOT

Verzion 2,8 patchlevel O

last modified Wed Mow 27 20:43:08 GMT 2002
Syztem: CYGWIN_NT-5,1 1,5,120(0,116/4/2)

Copyright({C) 1986 - 15993, 1993 - 2002
Thomas Williams, Colin Eelley and many others

Thiz iz a pre—wversion of gnuplot 4,0, Pleaze refer to the documentation
for command syntax changes, The old syntax will be accepted throughout
the 4.0 zeries, but all save files use the new suyntax,

Type "help’ to access the on-line reference manual
The gruplot FAQD iz available from
httprd i, gnuplot, infodfags

Send comments and requests for help to <info-gnuplot-betabdartmouth,edu
Send bugs, suggestions and modz to <info-gnuplot-betaldartmouth, edus

Terminal type set to w11
gnuploty pox®x
‘gnuplot
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Postugiwanie sie konsola gnuplota

* W nazwach poledeodr&nia sie litery mate od daych.

Polecenia z reguty posiadaja opcjonalne parametry.

Nazwy polecé i parametréw mpna skraca, np.
plot ’plik.txt’ using 1:3 with dots

mozna zastai poleceniem

P 'plik.txt’ u 1:3 w dots

Polecenia moga zajkilka wierszy; kontynuacje polecenia
oznaczmy znakierh umieszczonym na Kau wiersza.

Napisy (np. nazwy plikdw) umieszcza sie miedzy znakami
apostrofu () lub cudzystowu ()
p ’'dane.dat’

Historie polece przewijamy klawiszami i |.
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Zrodha informaci

« W programie:
> help plot
e > ?plot
« W lokalnej dokumentacji programu
* Plik gpcard.pdf  (do wydruku!)
* Plik gnuplot. =
(ht M , dvi, ps, pdf , I nf o, hl p,
nroff,..).
» 44 pliki demonstracyjne w katalogieno.

* W Internecie:
o Wwww.gnuplot.info
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Wyrazenia arytmetyczne

Funkcje matematycznebs, acos, acosh, arg, asin,
asinh, atan, atan2, atanh, besj0, besj1, besyO, besy1,
cell, cos, cosh, erf, erfc, exp, floor, gamma, ibeta,
inverf, igamma, imag, invnorm, int, lgamma, log, log10,
norm, rand, real, sgn, sin, sinh, sgrt, tan, tanh.

Liczby zespolone{1,0}

Operator potegowaniar .

Operator ,silnia”:! .

,Numer kolumny”:$, np:p 'x.txt' u ($1):($3)

Pozostate operatory jak w jezyku C; ", &, | , *, %(reszta
z dzielenia)/ , +,-,==,1=,<,<=,>,>=,&&(), || (lub).
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Definiowanie funkcji I zmiennych

> a = 12 # parametr u zytkownika

> f(x) = sin(x) + cos(a * X)

> plot [0:2 *pi] f(X)

> dist(x,y) = sqrt(x *% 2+ yxx 2)
> g(x) =\

(x 1= 0) ? sin(x)/x : 1

Spis funkcji wytkownika:show functions
Spis zmiennychshow variables
Predefiniowana zmiennai
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Rysowanie funkcji — zakresy

Wykresy funkcji tworzy poleceniplot

» wykres f(z) = 2 — 1 w domyslnym zakresie:
plot x *x - 1

» to samo, ale krocep x*x - 1

* to samo, ale dla < x < 10:
p [0:10] x =*x - 1

e tosamodla <z < 10,—100 <y < 100:
p [0:10][-100:100] X*X - 1

* to samo dla—100 < y < 100:
p [:][-100:100] x *X - 1

» to samo dlar < 10, —100 < y < 100:
p [:10][-100:100] x X -1
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Ztozone wykresy funkcji

* Wykres 2 funkcji:
> p [0:2 *pi] X, sIn(X)

» Funkcja ograniczona d&n « > 0:
> p [0:2 *pi] sin(x)/(sin(x) >= 0)
Wartascia wyraenia logicznego jest 1 (prawda)
lub O (fa’rsz) Gnuplot pomija punkty o
nieokreslonej wart&ci, np. 1/0.

» Ciekawa funkcja:
> p [0:2 *pi] (sin(x) >= 0.5) ?\
sin(x) : 0.5
» Rysowanie funkcji aytkownika:
> f(x) = sin(x)
> p [0:2 *pi] 1(x), T(-x), T(f(x))
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Czestae probkowania
« Domyslinie funkcje rysuje sie jako tamana
Z samples wierzchotkami.

« Zmiana wartgci tej zmiennej:
> set samples 500

» Wartasc domysina:
> show samples
sampling rate Is 100, 100

» Zmienna ta aywana jest take podczas
Interpolacji.
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Wykresy biegunowe | parametryczne

Wspotrzedne biegunowe:

> set polar

> p [0:4 *pi] t (1 krzywa)

> p [04 *pi] t, 2 *t, 3 *t (3 krzywe)

Wykresy parametryczne:
> set parametric

> p sin(t), sin(2 * 1)
Z powrotem do nieparametrycznych wykresow
y = f(z):

> unset parametric
> unset polar

DomySina zmienna zalma jestx dla wykresow
Kartezjaskich,y = y(x), i katt dla wykresow
piegunowychy = (7).




Osie logarytmiczne

« Logarytmiczna 6 ‘x’, podstawa 10:
> set logscale x

« Logarytmiczna 6 ‘y’, podstawa 2:
> set logscale y 2

« Logarytmiczne osie X' 1y’
> set logscale xy

» Powrdt do wspotrzednych karteniskich:
> unset logscale xy

e To samo przy pomocy konsoli:

* klawisz ‘I’ jest przetacznikiem trybu logarytmicznego
na osi'y’;

* klawisz ‘L’ jest przetacznikiem trybu logarytmicznego
na osi blzszej pozycji kursora myszy.
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Wiasciwasci linil
« Styl linil ustala sie w parametrzeith
> p [0:2] x =*x with points
> p [0:2] X *x w p

« Dostepne rodzaje prezentacji danych:

lines points linespoints
Impulses dots steps

fsteps histeps errorbars
xerrorbars  yerrorbars xyerrorbars
boxes boxerrorbars boxxyerrorbars

flnancebars candlesticks vector
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Szerokasc, kolor i rodzaj linii

« Po parametrzevith mozna poda dodatkowe
opcje:
 linetype (It ): rodzaj linii
(kolor; linia ciagta, przerywana,
ounktowana,. . .).

* linewith  (lw): szeroka&c linii
« pointtype  (pt ): ksztalt symbolu
» pointsize  (ps): wielkosc symbolu

» Po kadej z tych dodatkowych opcji nag pod&
iIczbe catkowita z przedziatu-1, . . ., 75.
* Przyktad:

> p x*X W lnesp It 2 lw 2 pt 4 ps 5
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Komendatest

- Znaczenie numerycznych argumentow opcji
linetype , linewith , pointtype |
pointsize  najtatwie] okresllc na podstawie
wydruku plikups synbol s. ps dotaczanego
do programuwnupl ot .

« Inna metoda to uruchomienie komenist
| Zrobienie stosownego wydruku.

» Kazdy ,terminal” inaczej interpretuje te liczby!
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Wykresy zbiorow danych

Wieksz@&C parametrow mywanych przy rysowaniu
funkcji ma te zastosowanie do wykresow zbiorow
danych.

» Wykres danych w plikwlane. dat :
> p 'dane.dat’

- Bardziej zl@ony przykiad:
> p [1] ’'dane.dat’” w points ps 2 pt 4

« Kilka wykresow na raz:
> p [1:10] 'dane.dat’ w p pt 4\
sin(x) w | It 4,
'drugi.dat’” w p pt 5
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Struktura plikdw z danymi

Pliki z danymi moga mie dowolna liczbe
kolumn:
> p 'dane.dat’ u 7:2

Pliki z danymi moga zawietadowolna liczbe
,blokow” danych;

Bloki oddziela sie od siebie pustymi wierszami.

Do blokéw odwotujemy sie opcjgdex
> p ’dane.dat’ index 2:4

Numeracja blokdéw zaczyna sie od O.

Wykres blokow 0,3,6,9,12:
> p ’'dane.dat’ index 0:12:3

Jeszcze wieksze mtiwoSci ma opcjaevery ...
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Dane ze znana niepewrscia

« Dane z estymatorem btedu pomiaru (3. kolumna):
> p ’'dane.dat’ with errorbars
* Inne tryby wyswietlania btedow:
e Xerrorbars
e yerrorbars
e Xyerrorbars
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Opcja using

Opcjausing stuzy do manipulowania danymi.

« Wykres kolumny 3 wzgledem 1.:
p [[] ’'dane.dat’ u 1:3

« Wykres kolumny 2 wzgledema =0, 1, . . ..
p 'dane.dat’ u 0:1

* Wykres sumy kolumn 2 i1 3 wzgledem kol. 1:
p 'dane.dat’” u 1:( 2 + 53)

$n oznacza liczbe odczytanazej kolumny

« Transformacja danych:
0 'dane.dat’ u 1:(log(abs($2)))

* Filtrowanie danych:
0 'dane.dat’” u 1:($2 < 10 ? $2 :
1/0)
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Wygtadzanie danych

« Aproksymacjadanych krzywa ciagta:
> plot 'dane.dat’ u 1:2: \
smooth

» Trzeci parametr opcjising okresla stopi@
wygtadzania danych; im jest mniejszy, tym
wykres bedzie stabiej ,przyciagany” do punktow
wykresu.

* Interpolacjadanych krzywa ciagta:
> plot 'dane.dat’ smooth
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Opis osi

« Ustalenie tytutu osi:

set "czas t"
set "energia”
» Gtowne znaczniki osi:
set 5 (...,=5,0,5,...)
set 02 10 (0,2,4,6,8,10)

set log x; set xtics 1,100,1e6
(1,102, 10%,10%)

» Znaczniki pomocnicze (10 przedziatow,
9 znacznikow):
set 10

« Chowanie prawego | gérnego brzegu rysunku:
set 3
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Dodatkowe napisy

Do umieszczania dodatkowych napisowzstu
polecenieset label

Napis nr 3, ,f(z)", obok punktu(1, 2):
> set label 3 "f(x)" at 1,2

Domysinie wywa sie uktadu wspotrzednych
zdefiniowanych przez osie wykresu.

Napisz? wycentrowany wsrodku wykresu:
> set label "x™2" \
at graph 0.5,0.5 center

Napis ,v” 0 wysokasci 24pt:
> set label "p" font "Symbol,24"

Informacja o wszystkich napisach
> show label
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Dodatkowe strzatki i1 linie

Do umieszczania dodatkowych strzatek i linii zju
polecenieset arrow

« Strzatka nr 1 od punktyl, 2) do (1, 3):
> set arrow 1 from 1,2 to 1,3

e Linia nr 3, gruba na 2pt, odl, 2.5) do (1, 3):
> set arrow 3 from 1,25 to 1,3
nohead Iw 2

« Usuniecie wszystkich strzatek 1 linii:
> unset arrow

« Usuniecie strzatki nr 3:
> unset arrow 3

« WySwietlenie wszystkich strzatek i linii:
> show arrow
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Legenda I tytut rysunku
* Opis linii w legendzie:
> p [0:2] x =*x title "xX2"

« Pominigecie opisu linii w legendzies p [0:2]
X* X notitle

» Zdefiniowanie tytutu catego rysunku:
> set title "Pekny rysunek”
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Potozenie | rozmiar rysunku

- Standardowo pofenie i rozmiar rysunku ustala
sie w ,jednostkach ekranu”, w ktorych terminal
(kartka) ma wymiad x 1.

- Potazenie lewego dolnego wierzchotka ustala sig
polecenienset origin
set origin 0.1, 0.1

* Rozmiar rysunku ustala polecerset size
set size 0.5, 0.5

« Rowna dtug@c osi:
set size  square

« Odwzorowanie ,geograficzne”:
set size ratio -1
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Rysunek w rysunku

potozenie cal@ci:
> set origin 0,0
> set size 1,1
>
# parametry rysunku nr 1:
> set origin 0,0
> set size 1,0.45
> ..
> plot  [-1:1] erfc(x)
# parametry rysunku nr 2:
> set origin 0,0.5
set size 1,0.45

>
> ..

> plot  [-1:1] erf(x)
>

rysunek #2
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Rysunek w rysunku
Efekt:
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Drukowanie do pliku

1. Zmiana terminala:
> set terminal

enhanced

2. Zmiana urzadzenia W§giowego:
> set output "rysunek.eps”

3. Zapis rysunku w pliku:
> p [1:3] f(x), 'w.dat’

4. Zamkniecie pliku:
> set output

5. Powrot do terminala ,,ekranowego”:
> set term X (X-windows)
> set term windows (MS Windows)

* Wykaz (>35) dostepnych terminali:
> set term
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Zapisywanie sesjl

Zapisanie zmiennych, funkcji, acych
parametrow rysunkua polecenia plot:
save ’'nazwa_pliku’

Zapis zmiennych / funkcji / parametrow:
save functions 'nazwa_pliku’
save var ’nazwa_pliku’

save set ’nazwa_pliku’

Odczytanie tego pliku:
load ’'nazwa_pliku’

Zapisanie historii sesji:
history 'nazwa_pliku’
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Polecenia pomocnicze

- WySwietlenie nazwy bieacego katalogu:
pwd

« Zmiana bigacego katalogu:
cd ’podkatalog/inny katalog’
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